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 الملخص

أجخيت ىحه الجراسة في الػحجة البحثية التابعة لمسعيج العالي لمتقشيات الدراعية بسشصقة الفتائح بيجف تقييع تأثيخ مدتػيات 
حسل ذكخ  12شسمت التجخبة  .مختمفة مغ مدحػق الكخكع عمى صػرة الجىغ وإنديسات الكبج في دم حسلان البخبخي الميبية

 4تع تقديع الحسلان عذػائيًا إلى ثلاث مجسػعات ) .أشيخ 3أشيخ، واستسخت لسجة  3مغ سلالة البخبخي الميبي بعسخ 
مجسػعة شاىج تغحت عمى عميقة تجارية دون أي إضافات، ومجسػعتان  :مكخرات لكل مجسػعة، حسل واحج لكل مكخر( 

% 1.5أضيخت الشتائج أن إضافة  .لعميقة التجارية عمى التػالي% مغ مدحػق الكخكع إلى ا3% و 1.5عػلجتا بإضافة 
مقارنةً  VLDL في معجل الجمدخيجات الثلاثية ومدتػى  (P≤0.05) مغ مدحػق الكخكع أدت إلى انخفاض معشػي 

 AST في معجل إنديسي الكبج (P≤0.05) % مغ مدحػق الكخكع إلى زيادة معشػية3بيشسا أدت إضافة  .بسجسػعة الذاىج
تذيخ ىحه الشتائج إلى أن الكخكع يؤثخ بذكل  .مقارنةً بسجسػعة الذاىج ALT ، وإلى انخفاض معشػي في معجل إنديعALP و

 .ممحػظ عمى صػرة الجىغ وإنديسات الكبج في حسلان البخبخي الميبية
 

  .مدحػق الكخكع، صػرة الجىغ، إنديسات الكبج، حسلان البخبخي  ة:الكمسات السفتاحي
Abstract 
This study was conducted at the research unit of the Higher Institute of Agricultural 

Technology in Al-Fatayh area to evaluate the effect of various levels of turmeric powder on 

the lipid profile and liver enzymes in the blood of Libyan Barbary lambs. Twelve three-

month-old male Barbary lambs were included in the 3-month experiment. The lambs were 

randomly divided into three treatment groups (4 replicates per treatment, one lamb per 

replicate) : a control group fed a commercial diet without any additives, and two treatment 

groups supplemented with 1.5% and 3% turmeric powder, respectively. Results indicated that 

the addition of 1.5% turmeric powder led to a significant decrease (P≤0.05) in both 

triglyceride and VLDL levels compared to the control group. Conversely, supplementing with 

3% turmeric powder significantly increased (P≤0.05) AST and ALP enzyme rates, while 

significantly decreasing the ALT enzyme rate compared to the control group. These findings 

suggest that turmeric significantly influences the lipid profile and liver enzymes in Libyan 

Barbary lambs. 

 

Keywords: turmeric powder, lipid profile, liver enzymes, Barbary lambs. 
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 :السقدمة
إن لسشتجات الثخوة الحيػانية دور كبيخ في رفع السدتػى الاقترادي لمبمجان، وذلظ لسا تسثمو ىحه السشتجات الحيػانية مغ 

حيث تُذكل الأغشام جدءًا كبيخًا مغ مرجر ىحه السشتجات،  .وباعتبارىا سمعاً غحائية ضخورية للاستيلاك البذخي أىسية، 
ومغ بيغ الصخق التي استُخجمت لبخنامج التحديغ الإنتاجي للأغشام ىي  .وتُعتبخ الجخل الأساسي لمعجيج مغ سكان الأرياف

وقج استخجم الشاس ىحه  شبيعيًا،يُعج استخجام الشباتات الصبية نطامًا شبيًا  .الإضافات الغحائية الصبيعية والشباتات الصبية
مشح العرػر القجيسة، عُخفت الأعذاب وزيػتيا العصخية، حيث  .الشباتات مشح آلاف الدشيغ كبجيل للأدوية والعقاقيخ

أ الاتجاه نحػ استخجاميا وفي عرخنا الحاضخ، بج .(Chang 1995) استُخجمت في العجيج مغ الأغخاض كأدوية وتػابل
كإضافات غحائية ومزادات حيػية، وتُعج إضافة السكسلات الغحائية الصبيعية في العلائق أمخًا ضخوريًا لشسػ وأداء وصحة 

كسا أن الحالة الفديػلػجية الصبيعية لسعاييخ الجم تتأثخ بعجة عػامل مشيا الطخوف  .(Orden et al. 2000) الحيػانات
وتُعج الرفات الكيسػحيػية لمجم أداة تذخيز أساسية  .(Tripathi et al. 2008) حية والجشذ والعسخالسشاخية والتغ

ومغ بيغ ىحه الشباتات، نبات الكخكع الحي  .(Braun et al. 2010) لمػقػف عمى صحة الحيػانات عامة والأغشام خاصة
 Quiles et) عج الكخكسيغ السكػن الأكثخ نذاشًا في الكخكعيُ  .يشتسي إلى العائمة الدنجبيمية، وتُدتخجم جحوره كتػابل أو دواء

al. 2002).  وقج ثبت أن الكخكع يعسل عمى تحديغ وضائف الكبج وخفس مدتػيات الجىػن الثلاثية والبخوتيغ الجىشي
 كسا أن الكخكع يحتػي عمى .(Rajput et al. 2013) ، كسا أنو يخفس مدتػيات الدكخ في الجمLDL مشخفس الكثافة

لحا، قج تػفخ الإضافات  .(Oswa et al. 1995) مػاد فعالة أخخى مشيا ديسيثػكدي كخكسيغ ورباعي ىيجروكخكسيشػيج
لحلظ، كان  .الصبيعية العشاصخ الغحائية التي تحتاجيا الحيػانات لتعديد كفاءتيا وصحة الكبج ومدتػى الجىػن في الجم

 .كع عمى بعس معاييخ الجم في حسلان البخبخي الميبياليجف مغ ىحه الجراسة ىػ تقييع آثار مدحػق الكخ 
 

 :السهاد وطرق العسل
استسخت التجخبة ثلاثة  .أُجخيت ىحه الجراسة بػحجة البحػث التابعة لمسعيج العالي لمتقشيات الدراعية بسشصقة الفتائح شخق درنة

ذكخًا مغ حسلان سلالة البخبخي  12استُخجم فييا  .2023مايػ  13وانتيت في  2023فبخايخ  14أشيخ، حيث بجأت في 
 3أمتار عخضًا، و  7متخ شػلًا، و  20تع إيػاء الحسلان في حطائخ نرف مفتػحة بأبعاد  .أشيخ 4 – 3الميبي بعسخ 
 1.5الحطيخة ذات ججران مغ الصػب الإسسشتي وسقف مغ معجن الدنظ، ومدودة بخسذ نػافح عمى ارتفاع  .أمتار ارتفاعًا

 .سع 5تع تجييد جدء مغ الحطيخة بتشطيف الأرضية ووضع الحجخ الجيخي ثع وضع قر التبغ بارتفاع  .متخ مغ الأرضية
م عمى 1م * 1.30م * 1قفرًا خذبيًا، حيث كانت أبعاد القفز )شػل * عخض * ارتفاع(  12قُدع الجدء السدتغل إلى 

ثع  .ن بػاسصة أدوات التخقيع في الأذنتع تخقيع الحسلا .لتخ 5زود كل قفز بسعمف خذبي وحػض مياه سعة  .التػالي
 .حسلان، وقُدست لأربع مكخرات 4حسلًا( عذػائيًا إلى ثلاث معاملات، كل معاممة شسمت  12قُدست حيػانات التجخبة )

غخام مغ  15بيشسا تع إضافة  .اعتُبخت السجسػعة الأولى معاممة الذاىج، حيث غُحيت حسلانيا عمى العميقة التجارية فقط
 .غخام مغ مجخوش الكخكع في السعاممة الثالثة 30الكخكع في السعاممة الثانية، و مجخوش 

وتع تجييد العميقة  .تست تغحية الحسلان عمى العميقة السدتخجمة لمتجخبة كسخحمة أولى تجريجية لتعػيج الحسلان عمييا
خر مع مخاعاة الخمط الجيج لزسان كيمػغخام لكل مك 1الأسبػعية لكل معاممة بخمط العميقة مع مجخوش الكخكع بسعجل 

غخام مغ التبغ يػميًا  250كان العمف يُقجم لمحسلان مخة واحجة يػميًا عشج الداعة الخابعة مداءً، وتع إضافة  .تجانذ العميقة
تع تػفيخ السياه بذكل  .عشج الداعة العاشخة صباحًا مع تػفيخ البمػكات السمحية لزسان الحرػل عمى العشاصخ السعجنية

 .يػمي
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تع سحب الجم بػاسصة  .ساعات 8في نياية التجخبة، تع سحب الجم مغ حيػانات التجخبة بعج حجب العمف والساء لسجة 
مل في أنابيب حاوية عمى مانع التخثخ،  3تع وضع  .مل مغ مشصقة الػريج الػداجي في مشصقة الخقبة 10محقشة شبية سعة 

 تع الحرػل عمى السرل .بيب جسع الجم الخالية مغ السادة السانعة لمتخثخمل( فتع وضعو في أنا 7أما الجدء الستبقي )
(Serum)  عغ شخيق جياز الصخد السخكدي (Centrifuge)  بعجىا تع تقديع  .دورة/دقيقة ولسجة ربع ساعة 3500بدخعة

خارة مشخفزة ، وحُفطت بجرجة ح(Eppendorfo Tubes) السرل إلى عيشات صغيخة وتػزيعيا في أنابيب اختبار صغيخة
تع تقجيخ تخكيد الكػلدتخول والجىػن الثلاثية في مرل الجم  .لحيغ إجخاء الفحػصات الكيسػحيػيـة والإنديسات في السرل

الألسانية بفحز الشساذج بجياز السصياف الزػئي عشج شػل  Cobas مغ شخكة (Kit) باستعسال عجة التحميل الجاىدة
 تع تقجيخ البخوتيغ الجىشي مختفع الكثافة .(Principe and Fassat 1982) لـ نانػمتخ في مرل الجم وفقًا 552مػجي 

(HDL) في مرل الجم باستعسال عجة التحميل الجاىدة (Kit) مغ شخكة Cobas  وفقًا لسا  454الألسانية عمى شػل مػجي
باستعسال عجة التحميل في مرل الجم  (LDL) تع تقجيخ البخوتيغ الجىشي مشخفس الكثافة .(Borstein 1970) ذكخه

لقياس  .(Friedewald et al. 1972) وفقًا لسا ذكخه 454الألسانية عمى شػل مػجي  Cobas مغ شخكة (Kit) الجاىدة
، التي تعتسج عمى  (Reitman and Frankel 1957) ، استُخجمت الصخيقة المػنية تبعًا لـALT و AST فعالية إنديسات
 .نانػمتخ 546، وبفحز الشساذج بجياز السصياف الزػئي عشج شػل مػجي  Hydrazone Pyruvate قياس تخكيد الـ

، بفحز الشساذج بجياز السصياف  (Kind and King 1954) ، استُخجمت شخيقة العالسيغALP لقياس فعالية إنديع
 .نانػمتخ 546الزػئي عشج شػل مػجي 

 :البرنامج الإحرائي
 تع استخجام بخنامج SPSS (Statistical Package For Social Sciences)  في تحميل البيانات الستحرل

 .عمييا بػاسصة تحميل التبايغ
 تع استخجام اختبار LSD لسقارنة الستػسصات. 
 الشسػذج الخياضي السدتخجم ليحه التجخبة ه 

 Yi=μ+Ti+Eijk 
 .التجريبي الخطأ = Eijk الوعاهلة، تأثير Ti= ،العام الوتوسط = µ ،الاستجابة =Y :حيث

 الشتائج والسشاقذة
  .تأثيخ اضافة مدحػق الكخكع عمى صػرة الجىغ في دم ذكػر حسلان البخبخي الميبية: (1)جدول 

 %3معاممة  %1.5معاممة  الذاهد الرفة
Cholesterol (mg/dl) 54.66 ± 6.38 50.00 ± 4.35 54.66 ± 6.38 
Triglycerides (mg/dl) 41.00a ± 4.11 23.33c ± 1.45 37.00b± 1.34 

HDL (mg/dl) 30.66 ± 2.96 28.33 ± 1.85 30.66 ± 2.96 
LDL (mg/dl) 29.66 ± 3.28 22.33 ± 0.88 23.66 ± 2.84 
VLDL (mg/dl) 8.20a ± 1.22 4.66c ±0.29 7.40b ± 2.46 

في دم ذكػر حسلان البخبخي ( الحي يػضح تأثيخ إضافة الكخكع عمى صػرة الجىغ 1أوضحت الشتائج في الججول رقع )
الميبية، أن مدتػى الكػليدتخول لع يتأثخ معشػيًا بإضافة مدتػيات مغ مدحػق الكخكع مقارنة بسعاممة الذاىج. عمى الخغع 

% أدت إلى انخفاض في مدتػى الكػليدتخول، إلا أن ىحا الانخفاض لع يكغ معشػيًا 1.5مغ أن إضافة الكخكع بشدبة 
 .اىجمقارنة بسعاممة الذ
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في السقابل، بيشت الشتائج الستحرل عمييا أن مدتػى الجىػن الثلاثية قج تأثخ معشػيًا عشج إضافة مدتػيات الكخكع؛ فقج 
% عمى التػالي مقارنة بسعاممة الذاىج التي سجمت أعمى قيسة. 3% و 1.5في السعاممتيغ  (P<0.05) انخفزت معشػيًا

ع عمى تحديغ حداسية الأندػليغ، مسا قج يداعج في تقميل الجىػن الثلاثية، يسكغ تفديخ ىحا الانخفاض إلى قجرة الكخك
 .حيث تختبط مقاومة الأندػليغ بارتفاع مدتػيات الجىػن الثلاثية في الجم

معشػيًا، سػاء بالديادة أو الشقران، عشج إضافة مدتػيات  (HDL) بالسقابل، لع يتأثخ معجل البخوتيغ الجىشي عالي الكثافة
% قج خفزت 1.5ق الكخكع مقارنة بسعاممة الذاىج. تذيخ الشتائج أيزًا إلى أن إضافة مدحػق الكخكع بشدبة مغ مدحػ 

%، مقارنة بسعاممة الذاىج التي سجمت أعمى 3، تمييا معاممة (LDL) معشػيًا مدتػى البخوتيغ الجىشي مشخفس الكثافة
 .قيسة

في دراستو عمى تأثيخ الكخكع كسحفد نسػ  (Nouzarian 2011) إليو ( جدئيًا مع ما أشار1اتفقت الشتائج في الججول رقع )
إلى أن  Nouzarian . فقج أشار308شبيعي وتأثيخه عمى الأداء وخرائز الحبيحة وصفات الجم في دجاج المحع روس 

حع أي في تخكيد الجىػن الثلاثية في السرل، بيشسا لع يُلا (P<0.05) تزسيغ مدحػق الكخكع أدى إلى انخفاض ممحػظ
ىشا،  .(LDL) والبخوتيغ الجىشي مشخفس الكثافة (HDL) تغييخات في مدتػى الكػليدتخول والبخوتيغ الجىشي عالي الكثافة

( الحي انخفس معشػيًا 1في الججول رقع ) (LDL) اختمفت نتائج دراستشا معو في معجل البخوتيغ الجىشي مشخفس الكثافة
 .في معاملات الكخكع

 900-450عشج إضافة الكخكع بسقجار  (Jiang et al. 2019) ( مع ما أشار إليو1ئج في الججول رقع )كسا اختمفت الشتا
مميغخام لكل كيمػغخام مغ عمف أغشام اليػ الريشية، حيث لع يكغ لو أي تأثيخ معشػي عمى معطع مكػنات صػرة الجىغ 

ت الشتائج معو في معجل الكػليدتخول والبخوتيغ الجىشي بيشسا اتفق .(LDL) كجىػن الثلاثية والبخوتيغ الجىشي مشخفس الكثافة
 .المحيغ لع يلاحع فييسا أي فخوق معشػية (HDL) عالي الكثافة

 Hosseini) مع (HDL) ( في معجل الكػليدتخول والبخوتيغ الجىشي عالي الكثافة1واختمفت الشتائج في الججول رقع )
Vashan et al. 2012) دتػى الكػليدتخول في الجم وارتفاع مدتػى البخوتيغ الجىشي عالي الحي أشار إلى انخفاض في م

 .عشج تغحية دجاج التدسيغ عمى مدتػيات مختمفة مغ مدحػق جحور الكخكع قبل وبعج الإجياد الحخاري  (HDL) الكثافة
كان قج  (VLDL) ( أن مدتػى البخوتيغ الجىشي مشخفس الكثافة ججًا1أوضحت الشتائج الستحرل عمييا في الججول رقع )

% ومعاممة الذاىج التي سجمت أعمى قيسة. يسكغ أن يُعدى ىحا 3% مقارنة بسعاممة 1.5انخفس معشػيًا في معاممة 
الانخفاض الإيجابي إلى قجرة الكخكع وتأثيخه الإيجابي عمى العسميات الأيزية، وبالتالي تحديغ عسمية استقلاب الجىػن. 

أشيخ، حيث أضيف  4-3في دراستو عمى مجسػعة مغ الحسلان بعسخ  (Odhaib 2021) نتائج الجراسة لع تتػافق مع
 % عمى التػالي، والحي تبيغ لو عجم وجػد أي تأثيخات معشػية عمى معجل2% و 1.5% و 1الكخكع إلى العمف بسدتػيات 

VLDL في دم الحسلان. 
 .حسلان البخبخي الميبيةتأثيخ اضافة مدحػق الكخكع عمى انديسات الكبج في دم ذكػر  (2): جدول  

 %3معاممة  %1.5معاممة  الذاهد الرفة
AST        U\L 

 
157.66b ± 5.78 

 
137.33c ± 26.26 190.66a ± 25.86 

 
ALT           U\L 

 
23.33a ± 4.25 

 
18.66b ± 1.20 

 
16.66c ± 1.20 

 
ALP      U\L 

 
143.66c ± 16.45 

 
165.33b ±22.25 

 
185.66a ± 19.70 
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( الحي يػضح تأثيخ إضافة مدحػق الكخكع عمى إنديسات الكبج في دم حسلان البخبخي الميبية، أن 2أوضح الججول رقع )
في  (P<0.05) قج تأثخ معشػيًا بإضافة مدتػيات مغ الكخكع. فقج زاد معشػيًا (AST) مدتػى إنديع ناقمة أميغ الأسبارتات

% مقارنة بسعاممة الذاىج. 1.5معشػيًا بإضافة مدحػق الكخكع بشدبة  انخفاضًا AST %، بيشسا انخفس مدتػى 3معاممة 
% إلى ارتفاع ندبة الإضافة، حيث إن السدتػيات العالية مغ الكخكع 3يسكغ تفديخ ىحا الارتفاع في إضافة الكخكع بسعجل 

حا الارتفاع غالبًا غيخ يسكغ أن تديج مغ نذاط بعس إنديسات الكبج نتيجة لتكديخ مادة الكخكسيغ في الكبج. يُعتبخ ى
 .مخضي، حيث تعػد مدتػيات الإنديع إلى شبيعتيا بسجخد التػقف عغ إضافة الكخكع

 60الحي أشار إلى أن إضافة الكخكع بسعجل  (Antonios 2018) لع تتفق الشتائج الستحرل عمييا مع ما تػصل إليو
فيسا اتفقت الشتائج مع ما ذكخه  .AST جل إنديعمميغخام لكل نعجة وبذكل يػمي أدى إلى حجوث انخفاض معشػي في مع

عشج إضافة  (AST) في تخكيد إنديع ناقمة أميغ الأسبارتات (P≤0.05) ( الحي لاحع ارتفاعًا معشػيًا2020)الدوبعي 
 .مميغخام/كجع في عمف أغشام العػاسي 200الكخكع بسعجل 

% قج خفزت معشػيًا معجل إنديع 3كسا لػحع مغ الشتائج الستحرل عمييا في الججول أن إضافة مدحػق الكخكع بشدبة 
 Ekine) مقارنة بسعاممة الذاىج التي سجمت أعمى قيسة. إلا أن الشتائج اختمفت مع ما لاحطو (ALT) ناقمة أميغ الألانيغ

%. فيسا اتفقت 0.75% و 1شج إضافة الكخكع لعمف الجواجغ بسقجار ع (ALT) مغ ارتفاع ممحػظ في إنديع الكبج (2020
غخام لكل كيمػغخام مغ  0.5بأن إضافة  (Akbarian and Moradi 2012) ( مع ما ذكخه2نتائج الجراسة في ججول رقع )

 .ممحػظ بذكل (ALT) الكخكع إلى الشطام الغحائي لججاج المحع يعسل عمى تقميل نذاط إنديع ناقمة أميغ الألانيغ
، في حيغ سجمت (ALP) % إلى ارتفاع معشػي في معجل إنديع الفػسفاتيد القمػي 3بالسقابل، أدت إضافة الكخكع بشدبة 

معاممة الذاىج انخفاضًا معشػيًا مقارنة بباقي السعاملات التي أُضيف إلييا مدحػق نبات الكخكع. يسكغ تفديخ ىحا الارتفاع 
في  (Oyebanji 2020) زافة مقارنة بسجسػعة الديصخة. حيث اتفقت الجراسة مع ما أكجهأيزًا بدبب الجخعات العالية الس

لسجسػعات  ALP دراسة لو عمى إضافة مدحػق الكخكع إلى علائق الجواجغ بأنو يػجج ارتفاع معشػي في معجل إنديع الكبج
بأن إضافة الكخكع إلى عمف  (Emadi et al. 2007) الكخكع مقارنة بسجسػعة الديصخة. فيسا اختمفت الجراسة مع ما ذكخه

 .في مرل الجم لسعاملات الكخكع مقارنة بسجسػعة الذاىج (ALP) الجواجغ أدى إلى انخفاض في نذاط الفػسفاتيد القمػي 
 

 :الخلاصة
خمرت ىحه الجراسة إلى أن إضافة مدحػق الكخكع إلى علائق حسلان البخبخي الميبية تؤثخ بذكل ممحػظ عمى صػرة 

وبعس إنديسات الكبج في دمائيا. فيسا يتعمق برػرة الجىغ، لع تطيخ مدتػيات الكػليدتخول والبخوتيغ الجىشي عالي الجىغ 
تغييخات معشػية بإضافة الكخكع. ومع ذلظ، لػحع انخفاض معشػي في مدتػيات الجمدخيجات الثلاثية  (HDL) الكثافة

%، مسا يذيخ إلى تأثيخ 1.5الحسلان التي تغحت عمى الكخكع بشدبة في  (VLDL) والبخوتيغ الجىشي مشخفس الكثافة ججًا
% كخكع إلى خفس 1.5إيجابي محتسل لمكخكع عمى استقلاب الجىػن وخفس الجىػن الزارة في الجم. كسا أدت إضافة 

 .(LDL) معشػي في مدتػى البخوتيغ الجىشي مشخفس الكثافة
% أدت إلى زيادة معشػية في نذاط إنديسي 3أن إضافة الكخكع بسدتػى  أما بالشدبة لإنديسات الكبج، فقج أضيخت الشتائج

، بيشسا أدى نفذ السدتػى مغ الكخكع إلى انخفاض معشػي في (ALP) والفػسفاتيد القمػي  (AST) ناقمة أميغ الأسبارتات
لأعمى إلى تأثيخ الكخكسيغ يُعدى الارتفاع في بعس إنديسات الكبج عشج الجخعات ا .(ALT) نذاط إنديع ناقمة أميغ الألانيغ

عمى الكبج، لكشو يُعتبخ غالبًا غيخ مخضي ومؤقت. ىحه الشتائج تؤكج التفاعل بيغ الكخكع والػضائف الفديػلػجية الأساسية في 
 .الحسلان، وخاصة فيسا يتعمق بعسميات التسثيل الغحائي لمجىػن وصحة الكبج
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 :التهصيات
 :صي الجراسة بسا يميبشاءً عمى الشتائج الستحرل عمييا، تػ 

إجخاء مديج مغ الجراسات لتحجيج الجخعات السثمى مغ مدحػق الكخكع التي تحقق أقرى  :تحديد الجرعة السثمى .1
دون التأثيخ سمبًا عمى وضائف  (LDLو VLDLخاصة خفس الجىػن الثلاثية و) الفػائج في تحديغ صػرة الجىغ

 .الكبج
الكخكع عمى السجى الصػيل عمى صحة الكبج والأداء الإنتاجي لحسلان تقييع تأثيخ إضافة  :دراسات طهيمة الأمد .2

 .أشيخ( 3البخبخي الميبية، نطخًا لأن ىحه الجراسة كانت قريخة الأمج )
التعسق في دراسة الآليات الفديػلػجية والجديئية التي يتبعيا الكخكع في التأثيخ عمى استقلاب  :آليات العسل .3

 .غشامالجىػن وإنديسات الكبج في الأ
تقييع تأثيخ الكخكع عمى مؤشخات الأداء الأخخى لمحسلان مثل معجلات الشسػ، كفاءة  :تأثيرات عمى الأداء العام .4

 .تحػيل الغحاء، وخرائز الحبيحة
الشطخ في إمكانية تصبيق مدحػق الكخكع كإضافة شبيعية في علائق الأغشام لتحديغ صحتيا  :التطبيق العسمي .5
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