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 سمخص: ال

ىجفت الجراسة إلى تقييؼ تأثيخ مدتخمص الذاي الأخزخ في تعديد مقاومة البازلاء للإجياد الحخاري. زُرعت بحور 
أيام مؽ الإنبات عُخضت ثلاث مجسؾعات للإجياد  01بازلاء في اصص صغيخة قدست عذؾائيا إلى أربع مجسؾعات، وبعج 

(، تؼ قياس طؾل ppm,500 ppm 100كيديؽ مختمفيؽ )الحخاري، رُشت مجسؾعتيؽ مشيا بسدتخمص الذاي الأخزخ بتخ 
الذتمة، وعجد الأوراق كسؤشخات مؾرفؾلؾجية، ونذاط مزادات الأكدجة، ومحتؾى الكمؾروفيل كسؤشخات بيؾكيسيائية. نفحت 

 011التجخبة باستخجام الترسيؼ العذؾائي الكامل، قُدست إلى أربع مجسؾعات مع خسذ مكخرات )ضابظة، إجياد، إجياد+
ppm+411، إجياد ppm أعيخت الشتائج تحدؽ في الشسؾ ومحتؾى الكمؾروفيل وزيادة الشذاط السزاد للأكدجة في .)

السجسؾعات السعالجة بالسدتخمص مقارنة بسجسؾعة الإجياد، تذيخ نتائج الجراسة إلى إمكانية استخجام مدتخمص الذاي 
 دراعية للإجياد الحخاري.الأخزخ كحل طبيعي ومدتجام في تحديؽ مقاومة السحاصيل ال

 
 مدتخمص، الذاي الأخزخ، البازلاء، الإجياد الحخاري.الكمسات السفتاحية: 

Abstract:  

The study aimed to evaluate the effect of green tea extract in enhancing pea resistance to heat stress. Pea seeds 

were planted in small pots randomly divided into four groups, and after 10 days of germination, three groups 

were exposed to heat stress, two of which were sprayed with green tea extract at two different concentrations 

(100 ppm and 500 ppm), seedling height, number of leaves as morphological indicators, antioxidant activity, and 

chlorophyll content as biochemical indicators were measured. The experiment was carried out using a 

randomized complete block design, divided into four groups with five replicates (control, stress, stress+100 ppm, 

and stress+500 ppm). The results showed improved growth, chlorophyll content and increased antioxidant 

activity in the extract-treated groups compared to the stress group. The results of the study indicate that green tea 

extract can be used as a natural and sustainable solution in improving the resistance of agricultural crops to heat 

stress. 
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 :السقدمة
مؽ السحاصيل الدراعية اليامة؛ نغخا لكيستو الغحائية العالية، فيؾ يحتؾي  Pisum sativumيعتبخ نبات البازلاء 

عمى ندبة كبيخة مؽ البخوتيشات، السعادن، والفيتاميشات. نغخا لمتغيخات السشاخية العالسية يؾاجو محرؾل البازلاء تحجيات 
تؾى الكمؾروفيل، قمة كفاءة التسثيل بيئية كبيخة، خاصة الإجياد الحخاري، حيث يؤدي الإجياد الحخاري إلى انخفاض مح

الزؾئي، زيادة إنتاج الجحور الحخة، وتجىؾر في الخرائص السؾرفؾلؾجية مثل طؾل الشبات، وعجد الأزىار والقخون، مسا 
 (.Hasanuzzaman et al., 2013;Bita & Greate, 2013يؤدي إلى ضعف الشسؾ وخفض الإنتاجية )

كبات طبيعية يسكؽ أن تداعج الشبات عمى تحسل الإجياد البيئي. تذيخ اعيخت دراسات حجيثة أن استخجام مخ 
( يحتؾي عمى بؾليفيشؾلات تعسل كسزادات أكدجة Camellia sinnensisالجراسات إلى أن مدتخمص الذاي الأخزخ )

وتحافظ عمى قؾية، مثل الكاتيكيؽ قج تعدز مؽ مقاومة الشبات للإجياد البيئي، حيث تعسل عمى تقميل الزخر التأكدجي 
(. بالخغؼ مؽ ذلػ لؼ Upadhyaya & Panda, 2004; Pastoriza et al., 2017الؾعائف الحيؾية لمخلايا الشباتية )

يجرس تأثيخ مدتخمص الذاي الأخزخ عمى مقاومة البازلاء للإجياد الحخاري بذكل كاف، مسا يؤكج أىسية ىحا البحث. 
ي الأخزخ عمى مقاومة البازلاء للإجياد الحخاري، بيجف تظؾيخ حمؾل تيجف ىحه الجراسة لتقييؼ تأثيخ مدتخمص الذا

 طبيعية ومدتجامة لتحديؽ نسؾ السحاصيل وإنتاجيتيا في عل التحجيات السشاخية.

 :السواد والطرق 
 13-01بحرة في ماء لسجة  51-41مؽ صشف محمي، نُقعت حؾالي  Pisum sativumاستُخجمت بحور بازلاء 

شتمة قُدست إِلى أربع  11أيام اختيخت  01مل ماء، بعج  4اصيص. تؼ ريّيا مختيؽ يؾميا بـ  21-14ساعة، وزُرعت في 
مل  04-01مجسؾعات، عخضت ثلاث مجسؾعات للإجياد الحخاري مع رش مجسؾعتيؽ مشيا بسدتخمص الذاي الأخزخ 

 أيام.  01يؾميا لسجة 
 :تحزير مدتخمص الذاي الأخزر

ممغؼ مؽ أوراق  41( وذلػ بشقع ppm, 500 ppm 100بتخكيديؽ ) تؼ تحزيخ مدتخمص الذاي الأخزخ
ممغؼ مؽ أوراق الذاي  141وذلػ لمتخكيد السشخفض، ونقع   °م71مل ماء عشج  411الذاي الأخزخ السجففة في 

دقيقة، رُشح السحمؾل بعج ما طُخّد مخكديا عشج  21لمتخكيد السختفع لسجة   °م71مل ماء عشج  411الأخزخ السجففة في
 دقائق.  01دورة في الجقيقة لسجة  4111

 القياسات السورفولوجية
 باستخجام مدظخة مؽ قاعجة الذتمة حتى أعمى قسة.  طول الذتمة )سم(: -0
 وذلػ بعج الأوراق يجويا في كل شتمة. عدد الأوراق: -1
 :البيوكيسيائية القياسات 

 :قياس مزادات الأكددة -1
-DPPH (2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl). (Brandتؼ تقجيخ مزادات الأكدجة باستخجام طخيقة 

Wiliams et al., 1995)( وتؼ طحشيا في  1.4. جسعت الأوراق )مل ميثانؾل. نقمت إلى أنابيب الظخد السخكدي،  4جؼ
مل مؽ السدتخمص  1.0. تؼ إضافة °م3دقائق عشج درجة حخارة 01-4الجقيقة لسجة دورة في  7111وطُخدت مخكديا عشج 

دقيقة، قيذ امتراص السحاليل  21. تؼ تغميف السحمؾل بؾرق قرجيخ ووضعو في الغلام لسجة DPPHمل مؽ  2.8إلى 
 نانؾمتخ، وتؼ حداب ندبة التثبيط باستخجام السعادلة9 406عشج 
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𝐼𝑛ℎ𝑖𝑏𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛% =
[(𝐴𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑙 − 𝐴𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒)

𝐴𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙
 ∗  100 

 بجون السدتخمص. DPPHتعبخ عؽ امتراص  A controlحيث 
A sample  تعبخ عؽ امتراص محمؾلDPPH .مع السدتخمص 

 قياس محتوى الكموروفيل -2
الياون، دقائق باستخجام  4% لسجة 71مل اسيتؾن  4جؼ مؽ الأوراق في  1.1تؼ استخلاص الكمؾروفيل بظحؽ 

دقائق، قيذ  4دورة في الجقيقة لسجة  3111ثؼ نقل السدتخمص إلى أنابيب الظخد السخكدي، وطُخد مخكديا عشج 
باستخجام معادلات  bو aنانؾمتخ باستخجام مظياف ضؾئي، وحُدب تخكيد الكمؾروفيل  534و 552الامتراص عشج 

Lichtenthaler (1987)9 
  الكمؾروفيلa(/mlµg = )01.14*663 A- 1.68*645A 
 الكمؾروفيلb(/mlµg = )10.41*645A - 4.01*663A 
 (الكمؾروفيل الكميa+b )µg/ml) = )6.04*663A  +07.60*645A 

 :التحميل الإحرائي
، وتؼ مقارنة الستؾسظات باستخجام ANOVAأجخي التحميل الإحرائي باستخجام تحميل التبايؽ أحادي الاتجاه 

HSD Tukey's عشج مدتؾى دلالةP<0.05. 

 :الشتائج
 :الرفات السورفولوجية

 9طول الذتمة -0
 ,ppm 500( أن الشباتات السعالجة بسدتخمص الذاي الأخزخ بتخكيديؽ 0اعيخت الشتائج الؾاردة في ججول)

100 ppm ( اعيخت تحدؽ في الظؾل مقارنة بسجسؾعة الإجيادP<0.05 لؾحظ تفؾق التخكيد ،)500 ppm  وسجل قيؼ
 ( عؽ الزابظة.P>0.05لؼ تختمف معشؾيا )

 :عدد الأوراق -2
( اعيخت الشتائج فعالية مدتخمص الذاي الأخزخ في تعديد نسؾ الأوراق في 0كسا مؾضح في الججول)

( مقارنة مع مجسؾعة الإجياد، حيث P<0.05) ppm 100 وppm 500السجسؾعات التي عؾلجت بالسدتخمص بتخكيد 
( عؽ الزابظة التي سجمت أعمى قيؼ بيؽ P>0.05لا تختمف معشؾيا ) ppm 500لسعالجة بتخكيد كانت نتائج ا

 السجسؾعات، بيشسا سجمت الإجياد أدنى قيؼ.

 :الخرائص البيوكيسيائية
 :نذاط مزادات الأكددة -1

كسية مزادات الأكدجة ( زيادة 0تؼ تقجيخ نذاط مزادات الأكدجة في أوراق البازلاء واعيخت الشتائج السبيشة في ججول)
 500( مقارنة بسجسؾعة الإجياد، ولؾحظ تفؾق التخكيدP<0.05في السجسؾعات السعالجة بسدتخمص الذاي الأخزخ )

ppm +500عمى الزابظة في الشذاط السزاد للأكدجة، حيث سجمت الإجياد ppm  ،أعمى قيؼ، تمييا الزابظة
 ، الإجياد عمى التؾالي.ppm 100الإجياد+
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محتوى الكموروفيل -2  
 500(. اعيخت الشتائج أن السجسؾعات السعالجة بسدتخمص الذاي الأخزخ بتخكيديؽ 0كسا يؾضح ججول)

ppm, 100 ppm ( زاد تخكيد الكمؾروفيل فيياP<0.05 عكذ مجسؾعة الإجياد. سُجمت الزابظة كأفزل الشتائج، تمييا )
 يؼ لجى الإجياد.. سُجمت أقل الكppm 100، والإجياد+ppm 500الإجياد+

 .تأثيخ مدتخمص الذاي الأخزخ عمى الخرائص السؾرفؾلؾجية والبيؾكيسيائية لمبازلاء تحت الإجياد الحخاري : 1جدول

 عدد الأوراق طول الذتمة )سم( السجسوعة
تركيز الكموروفيل الكمي 

(mg/g FW) 
ندبة تثبيط 
DPPH (%) 

الزابطة )بدون 
 5.2±1.31(a) 1.16±1.02(a) 41.5±1.34(b) (a)1.5±04.0 إجهاد(

 2.5±1.24(c) 0.10±1.04(c) 22.8±2.01(c) (c)1.71±8.7 الإجهاد الحراري 

 100ppm 01.5±1.63(b) 3.7±1.27(b) 0.61±1.01(b) 35.0±1.56(b)الإجهاد+

 500ppm 03.1±1.58(ab) 4.6±1.31(ab) 0.77±1.00(ab) 50.2±1.78(a)الإجهاد+

 
 :السشاقذة

ىجفت ىحه الجراسة إلى تقييؼ تأثيخ مدتخمص الذاي الأخزخ عمى نسؾ البازلاء في عخوف الإجياد الحخاري. 
اثبتت الشتائج أن مدتخمص الذاي الأخزخ ساعج عمى التخفيف مؽ الآثار الدمبية للإجياد الحخاري، حيث أعيخت الشتائج 

مؽ مدتخمص الذاي الأخزخ، حيث عدز مؽ الشذاط السزاد ppm 500 تحدشا ممحؾعا في الشسؾ مع السعالجة بـ 
% في الإجياد الحخاري؛ يعدى ىحا إلى محتؾى الذاي الأخزخ مؽ 22% مقارنة مع 50للأكدجة في الأوراق بشدبة 

ات الكاتيكيشات التي تعسل عمى إزالة الجحور الحخة، وتقميل الزخر التأكدجي والسحافغة عمى أغذية الخلايا، وتحفيد إنديس
( مثل بيخوكديج ROS( التي تعسل عمى تحؾيل مخكبات الأكدجيؽ التفاعمية)CAT(، والكاتالاز)PODالبيخوكديجيد)
(، مسا ساىؼ في تحدؽ محتؾى Roychoudhury et al., 2017( إلى مخكبات غيخ ضارة )H2O2الييجروجيؽ)

عدى إلى دور الكاتيكيشات في السحافغة عمى في الإجياد؛ وىحا ي  (1.21mg/g)مقارنة بـ (1.88mg/g)الكمؾروفيل إلى 
سؼ(، 03.1إلى  8.7أغذية البلاستيجات الخزخاء ومشع تحمل الكمؾروفيل، وتحفيد التسثيل الزؾئي، وتحديؽ طؾل الذتمة )

( et al., 2023 Mahmoud(، وىحا يتؾافق مع دراسة )et al., 2023 Ahammed( )4.6إلى  2.5وعجد الأوراق )
مدتخمص الذاي الأخزخ في زيادة معشؾية في طؾل الداق ونغام الججر والبيخوكديجيد والكاتالاز لشبات  التي أكجت تفؾق 

Vigna radiata( ودراسة ،Abada, 2014 التي أكجت دور البؾليفيشؾلات مثل الكاتيكيؽ، والغالؾكاتيكيؽ في معاكدة ،)
 ppm 500شتائج ان مدتخمص الذاي الأخزخ بتخكيد( في كخوم العشب. تغيخ الROSآثار أنؾاع الأكدجيؽ التفاعمية )

( التي أكجت فعالية السدتخمرات Sharma et al., 2019.  يتؾافق ىحا مع دراسة )ppm 100تفؾق عمى التخكيد
الظبيعية في تخفيف الإجياد البيئي. تذيخ ىحه الشتائج إلى أن مدتخمص الذاي الأخزخ يسكؽ أن يكؾن حلا طبيعيا 

زلاء في عخوف الإجياد الحخاري، مسا يديؼ في تظؾيخ حمؾل طبيعية لتحديؽ إنتاجية السحاصيل في عل لتحديؽ نسؾ البا
 التغيخات السشاخية.
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 :الاستشتاجات
( إلى تحدؽ نسؾ البازلاء في عخوف الإجياد ppm 100و ppm 500أدى مدتخمص الذاي الأخزخ بتخكيدي )  

في تعديد مقاومة الشبات للإجياد الحخاري. ساىست  ppm 100أكثخ فعالية مؽ  ppm 500الحخاري، وكان تخكيد 
الكاتيكيشات في تقميل الاجياد التأكدجي والسحافغة عمى صحة الخلايا، مسا ساىؼ في زيادة محتؾى الكمؾروفيل وتحدؽ 

 حخاري.التسثيل الزؾئي في الشباتات السعالجة، وبالتالي تعديد الإنتاجية في عخوف الإجياد ال

 :الخاتسة
ساىؼ في تعديد نسؾ  ppm 500و ppm 100اعيخت ىحه الجراسة أن مدتخمص الذاي الأخزخ بتخكيدي 

البازلاء تحت عخوف الإجياد الحخاري، حيث لؾحظ تحدؽ في معاييخ الشسؾ كظؾل الذتمة وعجد الأوراق، وزيادة الشذاط 
تؤكج دور مزادات الأكدجة في الذاي الأخزخ مثل الكاتيكيشات  ، وىحه الشتائجbو aالسزاد للأكدجة ومحتؾى الكمؾروفيل 

 100عمى التخكيد  ppm 500في تحديؽ كفاءة التسثيل الزؾئي، والسحافغة عمى العسميات الحيؾية لمشبات. تفؾق التخكيد 
ppm ي يعتسج عمى وكان أكثخ فعالية في تعديد نسؾ البازلاء في عخوف الإجياد الحخاري، مسا يذيخ إلى تأثيخ إيجاب

الجخعة السدتخجمة، مسا يعدز إمكانية استخجام السدتخمرات الشباتية كبجائل طبيعية لتحديؽ إنتاجية السحاصيل الدراعية. 
يُؾصى بإجخاء دراسات إضافية لتحجيج التخكيد الأمثل لسدتخمص الذاي الأخزخ ودراسة مجى فعاليتو في عخوف الإجياد 

سمؾحة، وتحميل السخكبات الشذظة في الذاي الأخزخ وفيؼ آليات تأثيخىا. تبخز ىحه الجراسة البيئي الأخخى مثل الجفاف وال
إمكانية استخجام مدتخمص الذاي الأخزخ في السسارسات الدراعية لتحديؽ وتعديد الإنتاجية خاصة في عل التغيخات 

 السشاخية.
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