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Abstract:  

This study was carried out October 2023 to determine the soil salinity in Wadi Al-mardoum (BaniWaleed), Soil 

salinity whether natural or by human intervention poses a significant geographical threat in arid and semi-arid 

agricultural areas, negatively affecting plant growth and crop productivity. Eight samples were identified and 

selected at two different depths from the study area, some chemical analyzes were conducted on the soil samples. 

The study showed that the soil salinity content expressed as electrical conductivity (EC), ranges between 0.79 - 

10.95 dS.m-1 and the pH value ranged between 8.2 - 9.14, and when calculating the exchangeable sodium 

percentage, it ranged between 1.96 – 8.64%, sodium adsorpatiom ratio(SAR) values ranged from 1.36 – 5.96. 

Keywords: Bani Waleed, Soil salinity, Agriculture, Exchangeable sodium. 

  :الملخص
و تشكل ملوحة التربة سواء كانت طبيعية أو من   وليد، أجريت هذه الدراسة في بني وليد لغرض معرفة ملوحة التربة في وادي المردوم بمدينة بني  

  المحاصيل، جغرافيا  كبيرا  في المناطق الجافة وشبه الجافة في الأراضي الزراعية، و يؤثر ذلك سلب ا على نمو النباتات وإنتاجية  صنع الإنسان خطرا  

وأجريت بعض التحليلات على عينات التربة كيميائيا,. حيث أظهرت    الدراسة، عينات على عمقين مختلفين داخل منطقة    8لقد تم تحديد واختيار عدد  

(  pHورقم الحموضة )  1-ديسيمنز.م  10.95  -  0.79( تتراوح بين    ECاسة أن محتوى ملوحة التربة معبرا عنها بقيمة التوصيل الكهربائي )الدر

% , ونسبة الصوديوم المدمص كانت مابين    8.64  –  1.96، و عند حساب نسبة الصوديوم المتبادل كانت تتراوح ما بين    9.14  -  8.2يتراوح ما بين  

1.39  - 5.96  . 
 

 .بني وليـد، ملوحـة التربة، الزراعة، نسبة الصوديــوم المتبـادلالكلمات المفتاحية: 

 مقدمة:

 من  نوعين  تحت   وتتكون  التربة  وتنشأ  الزراعة،على    التأثير  في  الأهمية  ناحية  من  الطبيعية البيئة  عناصر  من أهم  التربة  تعتبر

  المؤثرة  العوامل الطبيعية  أما العامل الثاني فهو  التربة،  تكوين  على  ساعدت  التي  الأصل  مادة  أولهما الصخور وهي   العوامل

 (. 1998الغريري و الصالحي )الزمن  عامل والمناخنسان والإ والحيوان في كل من النبات والمتكونة الصخور على

منطقة   وفي ان تملح التربة كمصطلح، يشير إلى تراكم الأملاح على السطح    (,Farifteh  2007)  بينت دراسةوحسب ما  

تأثيرات ضارة على كل من النباتات والتربة. ويؤثر بشكل خاص على إنتاجية التربة وبالتالي يؤدي الى تقويض    و لهالجذور  

معدل الحالي، ستواجه العديد من الدول وإذا زاد تملح التربة في المستقبل عن ال  (Rowel, 1994)استدامة الإنتاج الزراعي 

و وجد ان زيادة تدهور خواص التربة يقلل من    .(Gorji et al., 2017)مشكلة كبيرة لإنتاج ما يكفي من الغذاء لسكانها  

 .(FAO, 2002)% سنويا  2إلى  1مساحة الأراضي المزروعة من  

ي الأرض من اهم الاعتبارات الضرورية في ادارة التربة من  يعتبر التقييم الدوري لخصائص التربة واستجاباتها للتغيرات ف

 . (Wakene and Heluf, 2003)اجل التحسين والحفاظ على الخصوبة والانتاجية 

ى لع  انها تحتوي  اهالجافة والتي من خصائص  هترب المناطق شب  من  في منطقة بني وليد  ذكر ان التربة  ( 1995)  بن محمود

  ها كما أن  التكوين،حديثة ترب ا  فهوص الارضي و يكون اهضافة إلى بساطة تطور قطاع لإالعضوية، با ةة من المادلضئي ةنسب

 الانتشار وبالتاليلتأثر بالصخور الجيرية واسعة  او    ا بسيطهالدقيقة في  لكائنات الحيةونشاط ا  قوامتربة خشنة إلى متوسطة ال

أن سوء الاستعمال للمياه في إلى   2000) ،العامة للبيئة  الهيئة(  تقريروقد تطرق    .الوسط القلويتكون معظم الارضي في  

ضي و تملح التربة وإجهاد  ارأدى إلى ارتفاع  الماء الأ  , حيثاخلال بالتوازن الطبيعي للبيئة  نجم عنهالمناطق الليبية  بعض  

 مواردها بسبب الإفراط في استعمالات المياه وتدني نوعيتها.  
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الكيميائية والفيزيائية ، الخصائص  التربة من حيث  للمحافظة على    خلال  من  بالمياه   وتشبعها  التربة  ملوحة  تنظيم  يمكن  و 

  تحقيق   ويمكن  .(2006et al.,   Konukcu)المحاصيل المزروعة  حسب نوع  الجذور  منطقة  في  الاملاح   تركيز  على  الحفاظ

لمختلف   وتصريفها  التربة  تغذية  بين  التوازن  على  الحفاظ  خلال   من  ذلك الزراعية  والدورة  الحديثة  الري  طرق  واتباع 

 .(2007et al.,  Abdel-Dayem)المحاصيل 

,    لقد أوضح العزيز  وليد  (2016)عبد  بني  أنواع    اشتهرت  بأن منطقة  اعديدة  بزراعة  التيلأمن  المثمرة   في   تنمو  شجار 

شجار  لأاهذه  كبر من  لأا ، وتشكل أشجار الزيتون الجزء اهوجودة في أوديتو تنسجم مع نوعية التربة الم  الطبيعية  هاظروف

خيرة  لأفي السنوات ا  ها، إضافة إلى انتشار  البلادمن مساحة وادي    %   85تغطي أكثر من  والتي    المثمرة في أودية بني وليد

 .في مزارع وادي سوف الجين وتنيناي والمردوم

التربة  هي  الدراسة   لهذه  الرئيسية  الأهداف  وكانت  المردوم(  تقييم ملوحة  لزراعة    ملاءمتها  ومدى  بمدينة بني وليد )وادي 

 .الاستراتيجية التي من شأنها المساهمة في تحقيق الامن الغذائي المحاصيل والنباتات بعض

لة التربة من حيت  ببني وليد )وادي المردوم( بهدف التعرف على حا 2023أجريت هذه الدراسة في اكتوبر  المواد والطرق:

 ملوحة وقلوية التربة. 

  وصف منطقة الدراسة:

 الغربي  الجزء  حتى  شرقا    إيليس   وادي  من  يبدأ  المردوم  لبلدية  الإدارية  الحدود  ضمن(  المردوم  وادي)  الدراسة  منطقة  موقع 

و     17º14'54و يقع بين خطي طول     ،(كم1.2  -  0.3)  من  عرضه  ويتراوح  طولي  بشكل  الوادي   هذا  ويمتد  تاورغاء  لمدينة

31'30º14    43'51شرقا ودائرتي عرضº31    49'28وº31   شمالا ويقل ارتفاع مستوى الارض عن سطح البحر تدريجيا

 باتجاه الشرق .

 مناخ المنطقة :

-50  بين  تتراوح  مطر  خطوط  ضمن   الصحراوية أو شبة الصحراوية   في مناخ المناطق(    المردوم  وادي )    الدراسة   منطقة  تقع

 أبريل   إلى  سبتمبر  من  الأمطار  هطول  عادة موسم  يبدأ  حيث  .سنة/    ملم  62.9  بمتوسط  الأمطار  هطول  معدل  و  ملم،  100

  على ٪  47.2  و  مئوية  درجة  21  هي  والرطوبة  الحرارة  لدرجات  السنوية  والمتوسطات  ويناير،  ديسمبر  في  قيمة  أعلى  ويسجل

 . (2011)الجوية  للأرصاد الوطني المركز (،2000) وليد لبني الشامل المخططالتوالي 

 عينات التربة والتحاليل: 

عينة  عشر  بستة  الدراسة  مواقع  تمثيل  عمق ال  من  تم  على  السطحية  الطبقة  من  الأولى  الثمانية  العينات  أخذ  تم   تربة 

واحداثيات   (،1)شكل    سم(  40  -20خرى من الطبقة التحت سطحية على عمق )الثمانية الأ  العينات  سم( و تم أخذ  20  -  0) 

وتم رسم خرائط توزيع   (1( كما هي موضحة في الجدول )GPSالمواقع تم تسجيلها باستخدام نظام تحديد المواقع العالمي )

وسحقها وتمريرها من خلال    تم تجفيف عينات التربة هوائيا    . ArcMap 10.8العناصر في منطقة الدراسة باستخدام برنامج  

 اء تحليل الخواص الكيميائية لها.لأجر همم وحفظ 2منخل 

 يوضح الاحداثيات لمواقع اخذ عينات التربة. (: 1)جدول 

 الارتفاع  خط الطول  خط العرض  العينة

1 31°49'28 N 14°17'54 E 144 

2 31°48'20 N 14°19'05 E 133 

3 31°47'10 N 14°20'20 E 124 

4 31°46'36 N 14°21'32 E 114 

5 31°46'20 N 14°24'28 E 105 

6 31°46'04 N 14°26'46 E 98 

7 31°45'11 N 14°28'47 E 88 

8 31°43'51 N 14°30'31 E 79 
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 يوضح  توزيع موقع عينات التربة بمنطقة الدراسة (: 1الشكل )

منطقة الدراسة في معامل المختبر المركزي لتحليل التربة الموجود بشارع تم تقدير الخواص الكيميائية للتربة   تحاليل التربة :

 طرابلس.  –رأس حسن 

التوصيل الكهربائي باستخدام جهاز ) :  درجة التوصيل الكهربائي ▪ ( حسب الطريقة EC-meterتم تقدير درجة 

 .(Jackson, 1973)الموصى بها في 

ورد  في طريقة   (  وذلك طبقا  لما  PH _meterتم تقدير باستخدام جهاز )    : (  pHالأس الهيدروجيني للتربة)   ▪

Black , 1965)) . 

تم حساب نسبة الصوديوم المدمص عن طريق تقدير الأيونات الذائبة وذلك كما في      نسبة الصوديوم المدمص : ▪

 حسب المعادلة الاتية : (,Richards 1954)الطريقة الواردة في 

               𝐒𝐀𝐑 =
𝐍𝐚

 √
 

𝐂𝐚+𝐌𝐠

𝟐

   

 

  (،CECيعبر عنها بكمية الصوديوم الممتص مقارنة بالسعة التبادلية الكاتيونية )  :(ESP) نسبة الصوديوم المتبادل ▪

(1954 USSL Staff,)     :و يتم التعبير عنها بالمعادلة الآتية 

𝐄𝐒𝐏 =
𝐄𝐗𝐍𝐚

𝐂𝐄𝐂
∗ 𝟏𝟎𝟎 

 الكاتيونات الدائبة :  ▪

تم تحديد الكالسيوم والمغنيسيوم الذائبين في مستخلص عجينة التربة   :(Mg , ++Ca++الكالسيوم والمغنيسيوم ) -

 .  ( , Hesse 1971)بطريقة المعايرة العكسية كما وصفها هيس 

والبوتاسيوم - التربة   :(K , ++Na++)  الصوديوم  في مستخلص عجينة  الذائبين  والبوتاسيوم  الصوديوم  تحديد  تم 

 .  (,Hesse 1971)( كما أوضح flame photometerباستخدام جهاز )
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 : النطاقات القياسية للصفات الكيميائية المقاسة في منطقة الدراسة

او المرتفعة بزيادة نسبة الصوديوم المتبادل   (،الملحيةتسمى التربة المتأثرة بارتفاع محتوى الاملاح القابلة للدوبان )التربة  

حيث يعتمد   ،الصودية(-و  مزيجا  من الحالتين )الترب الملحيةأ  (،الصوديةعلى اسطح معادن الطين السائدة بالتربة )التربة  

يسيين هما: ملوحة التربة معبرا عنها بالتوصيل الكهربائي لمستخلص عجينة التربة ومستوى هذا التصنيف على قياسين رئ

 .(2الصوديوم في التربة الممثل بنسبة الصوديوم المتبادل كما موضح في الجدول رقم )

 تصنيــف التربــة المتأثــرة بالأمــلاح. (: 2الجدول )

 

المتبادل )  الصوديوم  البالغةESPتعتبر نسبة  بعد هذا    15اقل من    (  أما   , أنها صودية  التربة على  لتعيين  الحد الأدنى  هي 

النباتات نمو  على  سلبية  تأثيرات  تحدث  و  والكيميائية  الفيزيائية  الخواص  حيث  من  بالتدهور  التربة  بنية  تبدأ   المستوى 

( (Richards, 1954  فأن التربة تكون غير    13من  .و نسبة الصوديوم المدمص في مستخلص التربة عندما تكون قيمته اقل

تصنف   13صودية وبالتالي تكون بنية التربة جيدة ونفاذية التربة للماء ممتازة, ومن ناحية اخرى فأن التربة التي تتجاوز  

بالتربة الصودية و تظهر بها قشرة سطحية وينخفض بها معدل التسرب مما يتطلب وضع برنامج لإدارتها يتمثل بإضافة 

 الجبس لها.

 النتائج والمناقشة:

ودرجة تفاعل   (Ec) ( يوضح النتائج التي تمت دراستها من بعض خواص التربة الكيميائية وهي ملوحة التربة3في الجدول ) 

، و لمعرفة مقياس هذه  المعاملات في   (SAR) المدمصونسبة الصوديوم    (ESP) المتبادلو نسبة الصوديوم    (pH)التربة

 ائج سوف نتناول كل نوع من هذه الخواص على حدة.منطقة الدراسة وتفسير النت

 يوضح الخصائص الكيميائية للتربة في منطقة الدراسة. (  3جدول )

 الدائبة مليمكافي/لتر  الكاتيونات

SAR %ESP 

Ec 

dS/m pH العمق 

رقم  

 K ++Ca ++Mg ++Na++ العينة

0.213 5.42 1.02 2.45 1.37 2.1 0.89 8.5 0 – 20 
1 

0.27 4.3 1.01 2.22 1.36 1.96 0.79 8.6 20 – 40 

0.296 7.93 1.4 4.3 1.99 2.93 1.3 8.9 0 – 20 
2 

0.32 7.21 1.32 4.12 1.96 2.82 1.28 9.12 20 – 40 

0.3 7.24 1.87 4.87 2.28 3.11 1.45 8.82 0 – 20 
3 

0.41 8.5 1.51 3.45 1.54 2.46 1.25 9.14 20 – 40 

1.24 10.24 3.4 8.24 3.15 4.63 2.52 8.6 0 – 20 
4 

1.58 8.41 3.87 7.45 3.01 4.22 2.31 8.73 20 – 40 

0.88 6.74 1.73 4.88 3.37 3.4 1.49 8.89 0 – 20 
5 

0.71 4.89 2.2 4.31 2.29 3.34 1.31 9 20 – 40 

0.48 7.11 2.32 4.98 2.30 3.5 1.48 8.55 0 – 20 
6 

0.44 6.24 2.49 4.54 2.17 3.18 1.32 8.92 20 – 40 

3.12 62.4 12.86 34.75 5.48 8.1 10.95 8.2 0 – 20 
7 

2.83 59.19 11.24 35.48 5.92 8.64 10.68 8.3 20 – 40 

1.1 19.2 4.9 12.3 3.54 5.12 3.37 8.95 0 – 20 
8 

0.98 8.6 2.4 7.5 3.20 4.71 2.27 9 20 – 40 
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 - ملوحة التربة :

تراوحت قيم التوصيل الكهربائي التي قيست في عجينة التربة المشبعة بين أقل قيمة في الطبقة التحت سطحية لعينة التربة   

( بلغت  1رقم  التي  )  1-ديسيمنز.م  0.79(  رقم  للعينة  السطحية  الطبقة  عند  بلغت  فقد  قيمة  أعلى  بلغت  7أما  التي   )10.95  

التي تساعد في الغسل وذات ملوحة عن طريق السيول لوحة إلى توفر كميات المياه ويعود سبب انخفاض قيم الم 1-ديسيمنز.م

( في التربة فيعزى ذلك إلى وجود 8،    7أقل نسبيا ، فيما يخص الارتفاع الواضح في قيم التوصيل الكهربائي في العينة رقم )

ملاح المتحللة من النفايات انسيابيا  بفعل الميول مكب نفايات بالقرب من موقع هذه العينات، حيث بفعل مياه الأمطار تتسرب الأ

 الطبوغرافي مما أدى إلى رفع الملوحة للعينتين.

 
 (.سم 20 - 0يوضح ملوحة التربة بمنطقة الدراسة على عمق )(: 2الشكل )

 
 (.سم 40 - 20يوضح ملوحة التربة بمنطقة الدراسة على عمق )(: 3الشكل ) 

 

التربة المدروسة في الجدول )    -الأس الهيدروجيني للتربة: أن أدنى قيمة من    (  6,  5و الشكل)  (  3تكشف بيانات ملامح 

الطبقة التحت سطحية للعينة رقم , بينما كانت أعلى قيمة في   8.2( حيث كانت  7في العينة رقم )سجلت  pHمحتــــــــــوى 

 .  9.14التي كانت  و (3)
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 (. سم 20 - 0يوضح تركيز ايون الهيدروجين للتربة بمنطقة الدراسة على عمق )(: 4الشكل )

في تقييم تربة منطقة الدراسة تبعا  لرقم الحموضة على القياسات الموضوعة من قبل معمل الملوحة الأمريكي،    حثوقد اعتمد الب

العينة   القلوية ماعدا  التربة شديدة  القلوية في بعض    7حيث كانت جميع عينات  القلوية ويرجع سيادة صفة  كانت متوسطة 

ر الصوديوم وانخفاض الكالسيوم الذائب، لذلك تحتاج هذه الأراضي أراضي المنطقة خاصة القلوية المرتفعة إلى سيادة عنص

الزراعي الجبس  التربة كإضافة  القلوية بقطاع  العمليات لخفض مستوى  محل    Ca++الذي يعمل على توفير    لمجموعة من 
++Na  ؤدي الى انخفاض  التي عند تحللها تعمل على اطلاق الاحماض العضوية وبالتالي ت  ، وإضافة الأسمدة العضوية  المدمص

 (. 2014)مكي واخرون، ، والاهتمام بعملية الحرث العميق والتقليب الجيد للتربة، وهذه النتائج تتفق مع دراسة  pHقيم 

                
 (. سم 40 - 20يوضح تركيز ايون الهيدروجين للتربة بمنطقة الدراسة على عمق )(: 5الشكل )

 الكاتيونات الدائبة : 

 الكالسيوم والمغنيسيوم :   

( في منطقة الدراسة ان محتوى الكالسيوم والمغنيسيوم  في عجينة التربة كانت ادنى  3اظهرت النتائج الواردة في الجدول )

( على العمقين 7كانت اكبر قيمة في العينة رقم )  التوالي،مليمكافي/لتر على  12.86و    62.41و أكبر قيمة   1.01و    4.1قيمة  

تجاوز الحد المسموح به وبالتالي وجود خطر ترسيب الكالسيوم عن طريق البيكربونات الى كربونات    إلىتشير    لنتائجا  حيث ان

 الكالسيوم.

 الصوديوم والبوتاسيوم:  

حيث لوحظ ارتفاعه في العينة   ،مليمكافي/لتر  35.48  -  2.22بين    كانت ماالتي  قيم الصوديوم    (3)تبين النتائج في الجدول

العمقين والعينة(  7رقم ) للنبات. كما    ،(20-0( على عمق )8)  على  التربة وسمية  الى مشاكل في بناء  النسبة تؤدي  وهذه 

 (. 7اظهرت النتائج ان قيم البوتاسيوم مرتفعة في العينة رقم )
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 : (ESP)نسبة الصوديوم المتبادل 

في  التي تم فحصها بشكل عام   ( نسبة الصوديوم المتبادل  7,    6والشكل رقم )  (3لقد اوضحت النتائج الواردة في الجدول رقم )

% , بينما في الطبقة التحت  8.1الى    2.1( تتراوح مابين  20- 0وكانت القيم في الطبقة السطحية )  %15من  منطقة الدراسة اقل  

الترب بمناطق متعددة  الجبل بعض    (2021هبيل واخرون )% . كما درس  8.64الى  1.96( تتراوح ما بين  40-20سطحية )

 % وهذا ما يتفق مع دراستنا. 10الاخضر واظهرت النتائج ان قيمة الصوديوم المتبادل لم تتجاوز 

 
 سم(.  20 - 0)عمق يوضح نسبة الصوديوم المتبادل للتربة بمنطقة الدراسة على  (: 6الشكل )

 
 سم(.  40 - 20الدراسة على عمق )يوضح نسبة الصوديوم المتبادل للتربة بمنطقة (: 7الشكل )

   : (SAR)نسبة الصوديوم المدمص 

بينما في الطبقة التحت السطحية    ،  %5.48إلى    1.37( ما بين  20-0تتراوح نسبة الصوديوم المدمص في الطبقة السطحية )

( و تتفق النتائج المتحصل عليها من  7الأعلى توجد في العينة رقم )  SAR%. كانت قيم  5.92-1.39(كانت ما بين  20-40)

 . 3( والجدول رقم 7,6)الشكل كما موضح في  (2023واخرون،  رمضان)هده الدراسه مع ما توصل إلية 
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 (. سم 20 -0يوضح نسبة الصوديوم المدمص للتربة بمنطقة الدراسة على عمق )(: 8الشكل )

 
 سم(.  40 - 20)عمق يوضح نسبة الصوديوم المدمص للتربة بمنطقة الدراسة على  (: 9الشكل )

 

 الخلاصة : 

تحديد العوامل التي تحد من   وكذلك المحاصيل، التربة للزراعة وإنتاجية  ملائمة وقدرةكان الغرض من هذه الدراسة تصنيف 

عملية الزراعة. وكانت العوامل المحددة لإنتاج المحاصيل في منطقة الدراسة هي حموضة وملوحة التربة ونسبة الصوديوم 

يذك  الدراسة ذات% من عينات منطقة  62حيث كانت    المدمص، تأثير  نمو  ملوحة منخفضة ولا يوجد    المحاصيل، ر على 

( ناتج بشكل رئيسي عن الانشطة البشرية. بينما قلوية التربة كانت من متوسطة 8,7ويعزى الارتفاع الملحوظ في العينة رقم )

   العناصر الغذائية اللازمة لنمو النبات.     بعض امتصاص إلى مرتفعة القلوية مما يسبب عائق في
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